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BUNDEftREPUBLIK DEUT#CHLAND 





Bescheinigung 




Herr Dr. Jorg Arnold in Heidelberg, Neckar/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Lichtquelle und Beleuchtungssystem" 

am 22. August 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprunglichen Unterla- 
ge dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole H 01 K, 
F 21 S und F 21 V der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 





Munchen, den 24. Mai 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 

d2^ 



Aktenzeichen: 199 39 903.4 



A 9161 

02/00 
EDV-L 



Patentanmeldang 



"Lichtquelle und Beleuchtungssystem" 

ErflndcriTTH Dr.JBrg Arnold 



Desweitcren betrim die crxum s Vorrichtung 

beswbend aus BeieucnTOngss/ j«ut/.5ns«eisunfi von 

kousuichc- Uchu,u.llea. <U« »ich. a» Bclcuch.ungson b«r.ebcn «erdcn. 
durch die spezielle LichiqaeUe etmaglieht wird. 



Erzeugung von .cMba«» ticht ..rdcn vi,.aiUg«c S-«»e Uen 
'angebot^ uad .■ngese.z.. Die dive«=n meistgebrauchten Typ.= su.d z^. 

Quecksilber-, Natrium- .d=v McuUl.alog.n-EntIadungsIampe« m Ho=b 
20 Niederdruckausfahrungen. 

M,e. bisbe. beaten Ce^uisc. bet,i.b.«„ --'->7j'f;' j^^^^^^^^^^^ 
«„. daB sie seht ineHiMen, bezUglich d« Conversion voa e.eU« sebcr L« 

htbar. Uch.ieis.unB s.od. Die Ko.versionsfa..cren «bers.«gem ..u. 
oer gr6B.e Au.ei. de. ve.b«ueb.en ..ek,xisehen Uis.u«g is. "-""'"'"^^'^ 
2S Ve.,l,eistu»g. Es bes.eb. deshaib der Wunsch dl. .echnische EfS^e^ und d 
WinscbaftiicbUcit von e.e^-is.b b.»iebcn=n L.cb.,ue..c» 
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Beleuchtunfissystcmen za steigem. Dies wird mirtcls dcr vorliegenden Effindung 
gemSB dem Pateatansprch 1 und 2 geldst. 

Die Erfindimg bezieht sich bcispidhafi auf eiaca thermischen Strahler in Form 
einer z.B- Wolfram globlampe oder Wolfram-Halogcn-Glflhlampe, die in der 
5 Regel aus einem Lampenkolben imd cincm lichterzeugcnden Filament, das als 
Gluhwendel oder Gluhbandchen ausgebildet isi und durch elektrischea 
Stromdurchflufl bis zur lichterzeugenden Betriebstemperatur aufgeheizt wird. 



m 



Die Verbesserung dcr Energlekonversionseffizienz wird nun mittels dcr 
Erfindung gemafl dem Patentansprach 1 dadurch crreicht, daS der Lampenkolbea 
lOmit einer spektral selcktivea Verspiegelung, z.B. einer dielektrischen 
Mchrschicbtbeschichtung verselicn wird. die den femca Rot- und 
Infi-arotstrahlungsanteil in den Lampenkolben hinein zurQcfcreflekiiert. wo er vom 
Lampcnfilament reabsorbiert wird. Durch die Verspiegelung wird im 
Lampenkolben ein erhCbtes Infrarotstrahlungsfeld aufgebaut, dall durch die 
15 Reabsorption im Lampenfilaracnt dieses rttckheizl und die 
Lampenfilomenttemperatur unterstutxt, sodaS zum stationSren Betricb der Lampe 
nur noch diejcnige elektrische Leistung benotigt wird, die der sichtbarea 
transmittierten I-ichtlcistang and der vom Lampenkolben absorbierien 
ithcrmischen Verlustlei stung entspricbt. Die Konversionscfflzienz wird somit urn 
den reflektierten Infrarotstrahlimgsleistungsbruchteil verbessert. Die 
Konversionseffizienz fttr die obea belspielhaft genanatcn Glufalampen kann sorait 
theoretisch auf bis zu 75 % bzw. 140 Lumen/Watt gestcigert werden, wenn man 
die ubiiche thermische Verlustleistung der Wolframlampen von ca. 25% 
zugrundelegt und die Strahlungs absorption der Verspiegelung vemachlassigen 
25 kann. Dieelektrische Verspiegelungen baben cine Absorption von typ 0,1 */o. 

Bei einer Verspiegelung mit einem RcflexionsvermSgen von z.B. 99.9% wird 
staiistisch jedes lOOOstc Photon ira Spicgelmatcrial absorbiert. Bei dcr 
Rackreflexion der Strahlung in den Lampenkolben kann der PhotonenfluB deshalb 
lediglich 1000 Wandreflexionea erfahren, bis er voUstandig in der Kolbenwand 
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v»,p..el.en ^^^^ nUn.Ls 

Baadfilamait bzw. FWcheiifilsnwt odet ais , 
VolumenflUmmt, siebe oitten. 

gccMltzter ZyUnd« ausgebilde. i,t und .onzenmscb J-^'^ » 
.B. zyUndHsCc L.-p».o,b« «ch. und von " " 'J^^. 

15 konstruklive Losung isl die ven^enoung c» 

zylindri^be Uunpenkolbenvolu-ncn in zwei Halbr^me od« TcWuma ud.. 




0« Z.B. zylindHscb. La.pe„.o.b« «in«sci. n.«B ciac ro^' 
A»fl«noberfl.chc bcsUzen, dafl slOread. Oberfl^cbcn-am,. durcb z B. 
:::i,ab.o..o„ d.«b Kcve........ od„ -—-^^^^ 

wcrdcn kann. Dam n,uB sicb dana d« Dur=hm«scr des z.B. zylmtocb» 
PUa.c„.« «.pa,«n. P.s Ua«n dazu ru.e. daB da, ™. en.p»«be«^^ 
.„,efo™ «...tH.be. H..z.eCs«». n.cb, -b, 

S«on.d.rcbnaB sehciz, warden Uann. wcU "'^J^^^^. notwandigc 
25 Qu«schni« d=s Filamcates ggf. zu groB w.td. d.b. d« eUVtns.h 

WMarstand z« .,ein wi,d. «m d.o gcfordenan alcKtrUcban La.s™n.sabfaU z« 

erreichea. . 

mesc Problematic wird d«cb die iodirate B.heizung das 'l"""^"^'^^^ 
l„ae„ cine Halzwcndc. x.B. Uonz.nUi.cb »nd coaxial in. ZyUnd=rfUa«an, 
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plaziert wird oder coaxial vor dcm Bandfilament angeordnet wird. Die 
Heizwendel kann aun unabliajigig vom Filament elektrotechnisch auf die 
angefordcrte Lampenleislung angcpafit wcrden. Eine alternative konstruktive 
Lasung zum Hetzen des Filametes ware ein direktcs Aufheizen des Filamcntes 
5 durch zxiagnetische Induktion, 

Die gesamte von der Hcizivcndel eTDmitierte Strahlungsleistung wird im 
umgebendea Zylinderfilament absorbicrt und heizt dieses. Im Falle des 
Bandfilamentcs tragt die Heizwcndel ebenfalls zum von der Lampe emmitierten 
sichtbaren Lichtstrom bet. Hicr wird das Bandfilament cinseitig und nach einer 
Jb^^lp Strablungsreflexion an der Verspiegelung des Lampenkolbens von der 
^^^P Heizwcndel aufgeheizt. Die Filamentoberflache kann ihrerseits entsprecbend dem 
angeforderten Lichtstrom dimensioniert werden. Das Filament selbst bzw. der 
verspiegelie Lampenkolben bildct einen von innen behefr.ien Strahlungsofen fur 
die Infrarotstrahlung, weswegen diese Lampenkonstruktion als Ofenlampe 
1 5 bezeichnet werden 30II. 

Durch die groBe m5gliche Obcrflache des Filamentes konnen Lampcn mit grofien 
Lichtleistungen gebaut werden. Auch kann die Farbtemperatur der OfenJampe 
unabhSngig von der Oberflachentempcratur des Filamcntes oder der Heizwendel 
eingcstellt werden. Dies kann durch die spektral selektive Verspiegelung 
i^^^^geschehen« die die transmitttertc Spektralverteilung, der aus dem Lampenkolben 
l^^^mmitierten Strahlungsleistung und damit dis Farbtemperatur, vorgeben kann. 

Tnsbesondere kann die OberflSchcntemperatur sowohl des Filamentes als auch der 
Heizwendel im Vergleich zu bisherigen thcrmischcn Strahlungsquellen der 
gleichen Lichtleistung gesenkt wcrden, denn die gesamte Strahlungsleistung der 
25 Pleizwendel mufl nur der Summe aus der sichtbaren Strahlungsleistung und der 
thermischen Verlustleistung der Ofcnlampe entsprechen. Diese ist aber um den 
reflektierten und reabsorbierten Infrarotstrahlungsleistungsanteil gerfnger als die 
Gesamtstrahlungsleistung vergleichbarer bisherigen Temperaturstrahler und die 
gesamte thenmische spezifiscbe Ausstrahlung ist nach dem 
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Stefan-Bolzma«n-0««z F»4.i<.n der Temperamr. sodaB di. Hcizwendel der 
Ofenlampe gegenflber dcm Fila»en. von verglcichbarea Wsherige. Acmusehen 
S.r.hlu»8S,»cUea wf nicdrigerer Tc«pe,»t« b«rieb.n werdca k«.n. D.e 
Obetflschentemperawr d.s Fil».ent« kann cbenfalls i» Vergleich genngcr 
5 cingcstelU werd«. da der .crgleichbare sichtbare Lichmrom waUweiae dureh 
weniger helBe OberfWchc Oder entsprechend mehr kaltcre Oberfllche des 
FUameWcs erzeugt werden «nd die FiI«»entobcrfl»che der Ofe«I«npe .st 
ein neuer aisStzlicher konstreWvcr Freihcitsstad. 

Obwohl das Filam™. Prinzip a;.f medrigercr Tempcralur aU die 
^,Ot«npenfarbte«pera«r betricben werden k„» »nd dan.it aueh ««« V.rd"n.pfu^ 
des FUamentmateriales herabgesetzt werden kann. kann die Verdampinng de. 
W Filamenw-auriales prob.em.ti,ch werden. Das filament der OfenlaMpe kann e.«e 
aehr groBe Oberflgche bcsitzen. die sehr nahe an der Lampcnkolbenwand hcgt. 
Die ggt dennoch groBen Mengen a» verdampftcm und auf der 
,5 Umpenkolbeninnenoberflsche niedergeschlagenen Fitoentmaierial wlrd d« 
Renektivita. der Lampenkolbenversplegetang herabset«.n und die Absorpfoa des 
Lampenkolbens bzw. die ihennlsche Verlustleistung ethahen. 

Diese Probl«aatik kann durch die Qbliebe Verwe^dong von 
Edelgas-Halogenmischungen. bzw. durch einen WolframJoditoeisUnf reduaert 
werden. Eine andere LBsung dieser Prob.e,na.ik ist die Beschiehrung des 
■^••Uamentes und der Heizwendel mit Materialien. die einen wesentlicb hBheren 
^Schmel.pnnkt aufweisen, als da5 in der Regel verwendete Filament- oder 
Heizwendetaaterial. dena der temperaturabbaagige Dampfdruck von Festicorpcrn 
ist auch vom Sehelzpunkt des FestkOrpers abhingig. Daneben kOnnten .hie 
23 NiederschlSge ggf- geringere Absorptivitg. «!gen als der de, Oblichen Filament- 
oder HeizwendelmaterUls. Als Beschiohtung.material mit sehr hobem 
SehmeUpunkt bzw. mit Schelzpunkten aber dem des Wolframs kannten s,ch z.B. 
Taatalcarbid; Rbeninmcarbid. Niobcarbid, Zirkonearbid eignen. Be. der 
Verwendune dieset Materialien .Is FUan,enm«..=ri.l kannten auoh bohere ggf. 



f 
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gewunschte Oberflachentemperattirea crreicht wcrden, als bishcr fUr 
Wolframfilamentlampen ublich. 

Durch die Iconsiruktiv bcdingte grofie Filamentfiache kOnhen sefar grofie 
Lichtstrome erzeugt und von der Lampe emmitiert werden, sodaJJ die Beleuchtung 
5 vott groQen Gebaudcinnenraumcn oder von AuBenarealen mit nur eincr 
erfmdungsisemaflen Lampe moglich ist. Dies cnnOglichc dana gleichzcitig 
wirtschaftlich effizientere Bcleuchtungssysteme zu betreiben. 



'0^ 



Bishcr sind tecbnische Bcleuchtungssysieme for die GebaudebeleuchUing oder 
Orundstacksbeleuchcung bekannt, bei deaen Raume oder FlSchen mit mehreren 
BeleuchtungskOrpem ausgestattct sind und jedcr BcleuchtungskSrper iramer eine 
eigene Lichtquelle wie 2.B. eine oder mchrere Gllihbirnc oder Leuchtstoffrohren 
Oder andere Liclitqnellen umfaBt. Jeder Belcuchtungskfiiper umfaflt dabei einc 
Oder mehreren Lichtquellen und cin, das von der Lichtquelle emmiticrte Licht 
unmiitelbar und ohne Umwcge an den zu beleuchienden Ort lenkendes Bauteil, 
15 wie Z.B. ein Lichtreflektor oder cin Lichtzcrslreuer, der direkt mil der Lichtquelle 
verbunden ist, bzw. diesc zumindest teilweise umgibt. Die Beleuchtungskorper 
bzw. Lichtquellen sind dabci dezentral angeordnet, sodaB die gewunschie 
Ausieuchtung bzw. Lichtvcrteilung in den Raumen oder auf den Fiachen erreicht 
wird- Die BeleuchtungskQrper bzw. Lichtquellen werden dabei mSglichst nahe an 
den zu beleuchtenden Ort plaziert. 



Solche Bcleuchtungssysteme werden eingesetzt, wean die notwendige 
Beleuchtung bzw. die bcnotigte Lichtraenge ein Vielfaches der zur VerfQgung 
stehenden Lichtausbeuts der verwsadbarcn Lichtquellen bctragt. Dies ist der Fall 
in 2.B. Fabrikationsraumen, Lagerraumen, Veranstaltungsraumen, und ggf. auch 
25 in Wohnraumen und auf Auflenftachen wie Platzsn odsr Strafisn. Der Nachteil 
solcher Bcleuchtungssysieme sind die hohcn Kosten, fflr die ggf. viclen 
aotwendigen' einzclncn clektrotechnischcn Beleuchtungskorper und fur die 
notwendige umfangrcicbe clektrotechnische TnstaUation des 
BeleuchtungssystcTns, sowic fur die Wartung, speziell fSr den Austausch 
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verbtwehter Licht,«eUen. Ei» OroBttH der Inve«iaonsko5t« i« solch eu. 
Bc.eu.htu.gs.ys.em wirf oftm.I» <l«rch die notw»dig«. hohen 
Sichcrh=i.s».f«d.ru.Ecn an di. clel«ri,=he l«lalU.io« vcms«ht. Man « 
oftmaU fceiue preUwenen s«»danisi.rte« In,tdJ.«on,l6.««8» gefunden 
5 werden, d. di. LBsungea meis, auf sehr differ.nd.ne ,nsUUaaon,«mg.b»ng 
induividuell abzxistimmen ist. 

Elae »0Wendige groUe y»«-nnai von Bcl.uch.ungslcarp«n mit imegri«ten 
Uch.,«ell« in per«»ncnt g«uU,cn B.lrie»sra»nen «h« oft ^ 
unwinschaniichcn B..i«a.chtig».g d« Berf.b..bUuf«. D.«c NachtcOc 
10bish.rig« Bclcuchtu.gs.y«eme soil »1. de, Erflndung. gemaS 
Patentansprueh 2 ttb.nv»ade« werden, iadam ein Bel.achmsssyncm .us 
,p.zieUcn kombinierbarea B.leuoh.ungs.le«eaten nacb ei»e« Baulcastensystam 
verwendet wird. daD voa zenlralen Wnstlichen Licltquellan, vnc Z.B. gemSB 
Pa.ea.anapn.ch I, gaspciU. vrird. die nich. dixek. am Bele»ch«ng.ert ode. m 
1 5 seiner Nahe angebracht sind- 

ES is. ia erflndungsgemiUler Weise erkaan. worden. dafl eiae S.aruag oder 
Gefahrduag des Bctriebsablaufe, in z.B. Betricbsraumea Oder a«f Bettieb.flach.a 
vennicden werdea kaaa. wenn die acwendigen anflUIigea Ltcb.,uellen .nOgUehs. 
auf au. eiae Lichtquelle reduzier. we.dea. die selbs. an eiaem Or., ggf. femab 
■>0 von den zu beleuch.eadei. Ortea. in einem Bereich ins.allier. werden toma m 
" dem geriagere und dami. kosJeasflnstige Sicherbcitsaaforderungea bezagUeh der 
nur einea ciazigea notweadigen el=kttotechni5Ch.n Installation ao.wendig smd. 

Hierzu eatstehl der Vortell. dafl die mit ggf vielea d.zen.rale« Lichf,uellen 
einhergehenden physikalischen Wirkungea am Beleuchraagsort, w.. d,= 
25 W^rmeerzeuguag de. Licht^uellen oder die .e»ultierende Wanaekonvektioa ode. 
die elektromagaetische Storleistung der Lichterzeugung aus Betriebsb.re.ehen 
heniuag.hal.en werden kann, in deaen diese Wirkungea far den Betriebsablauf 
nachtcilig aiad. Die NacMeil. sind die voa der Lieh.quelle oder ihrcr elek.nsehen 
Versorguneseinhei. erzeugte Abwtaae x.B. ia klimatiaierten Rauzoen oder der 
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Abwamekonvenkxionstransport von Staubteilchen in Reinstraumea Oder die 
elektromagnetische Storleistung der LichtqucUen in elektromagnetisch 
abzuschirmcnden Raumen oder die notwendige Wartung der Lichtquellen im 
uxngebenden Betriebsablauf. Besonders empfindliche Betriebsbereiche 
5 dicsbczuglich kSnncn Kuhlrfiume, Rcchnerraumc, Teslraume, Laboratorien, 
medizinische Untersucliungs-, Operations-, Isolicrstationen, Produktionsraume 
Oder stark bcfahrcne Vcrkchrswege u,A. sein. 

Es xst weitcr in crfindungsgemafler Weise erkannt worden, daU die Lenkung des 
von der zentralen Lichtquelle ausgesandten Lichtes mUtels spezieller 
^^^^0 Systemelemente eines Baukastensystcm an die zu beleuclitendcn Orte dort die 
^^^B bishcrigen BeleuchtungskSrpcr mil ihren eigenen Lichtquellen und 
Elektroinstallauonen crspart, sodaB diese dort nicht mehr elektrotcchnisch 
angeschlossen werden mussen oder dort im Verbrauchsfalle nicht mehr 
ausgcwechscU werden mUsscn- Dies erspari einen GroUtexl der bisher 
15 notwendigen gcsamten elektrotcchnischen Installation in den zu beleuchtenden 
Bctriebsrauinen oder auf den zn beleuchtenden Bctriebsflachen und verhindert 
eine Beeintrachtigung des Betricbsablaufes durch den Ausfall einzelner 
BeleuchtungskSrper odor durch deren Ersatz. 

In der technischcn Ausgestaltung des Beleuchtungssysstemcs werden die 
lE^^H^folgeiidcn Bcleuchlungssystcmelemcntc a - e verwendet bzw. kombinlert, 

a) Lichtlcitrohren, die zixx Leitung des von der Lichtquelle ausgesandten Lichtes 
an die weiteren Beleuchtungssystemelemente dicnen. Sie sind z.B, als einfache 
KunststoffrOhren mit einer metallischen oder dielcktrischen Verspicgelung auf 
der Innenflache der RShren oder bestehcnd aus einem hoch reflektiercnden 
25 Material, wie z.B. Teflon, und mit Verbindungsanschlflssen an den Endea der 
Rohrea in Form von Steck- oder Schraubanschliissea ausfllhrbar. Sic kannen 
desweiteren an den Endcn AbschluJlfenster aufwcisen, um das 
RShreninncnvoIumen vor Staub oder Verunreinigungcn zu schQtzen und cin ggf- 
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.as flexiWem Kunststoff and kanncn gebogen verlcgl w«dm. 

„ Lichtreflektorca. SI. die.cn Untang d« Uch.e. in die Wchmngen dc, 
V«laufe. d« RBhrcn^sttms, f.!h ansldle eine, eebogenen e!n gew^ielter 
5 Vcrlnof des Lichwegcs bzw. dcs Rehrenganges erfoxdcrUch ist »nd ms d.e 
Lcnl»ng des Lieh.cs .us R«hrencnde an bestimm.e Beieuchmngsort. 

erfolgcn sell. Die« Rcflektoien sind .Is einfache Umlcnkungsspicsel oder 

1... -rf-r kBnnm falls bestimmte 
Umlenrnkprismen ausgestaltbar oder Wnnen 

Apertar^iforderongen an dca Liehtaostritt gefordcrt warden .n form 
nichtplanen Umien^plegel. Oder Spiege1sys.e«e. odex Spieg.lHnsensys,e«en 
ansgeahr. warden. Diese Bauteile Mnnen cbcnfalls in z.B. rahrenf8m.gen 
gestrecwen. gewinlcelten odcr gcbogenen Oehanscn stecken, die ^iederum >n« 
kompatiblen Stack- oder Scbraabverbindungen «. die ode. zw«chc„ d.c 
LichtleitrOhren gesetz. werden fconncn und cbcnfalls mi. Schu.zabschlullfen,.en. 
ISversehen seln k6nncn. Solehe Reflektorelcmcnte kdnnen vorrang-g z»r 
pnnlc.fannig.n oder sogcnann.cn Spotbeleuoh.ung dcr Umgebung d.cn=n. 

c) LicMzersteuer. Sic dienen der BeleucMung der Umgebung ml. difms 
ges«u.cm Lich.. Si. kSnncn in gestteck.en oder gcbogenen RSbren «i. ebcnfalU 
kowpatiblen Steak- oder Scbraubanschlassen und mi. AbaohluBschu.zfenstern 
^.usgcfiihrt werden. Diese ROhrcn k8nn«. durchsieh.ig m.. ggf- 
►rcUvcrspicBclungcu ausgcfuhr. scin. Als Ausfahr»ngsma.erial kannen z3. 
Kuns«tofre wie AkrylgUs verwcndc. warden, die bcstimmtc FiUerelgenscbaften 
bezoglieb von z.B. UliraviolettsUahlung aufweisen.. Die Lichtsireuung wird durch 
eine steeuende innere Oberflache erreieht. 

25 Als besondercs Aosfohmngsbeispiel kannen Strcuscheiben verwendc. werden. die 
in den R«hren senkrech. im Uchtsteablengang angeordne. warden. Sic kSnnen m 
einer bes.imm.en Anzahl. mi. einem bes.imm.en Ab««.d. «i. einer bestimmten 
Orientierung der Strcuschciben und mi. einer be,.imm.en Zerstrcuungswrkang 
der einzelnen Strcuschciben so komblnier. werden. daO eine diffuse Belcuch.ung 
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mit cincr vorgegcberjen Bcleuchtungscharakteristik errcicht wird. Die 
Streuwirkung der Streuscheibea kaaa durch eine bcsiiramte 
Oberfiachenbehandlung errcicht werden. Werden die Streuscheiben 2.B. leicM 
sandgesirahlt, so wird ein bestimmter Lichtanteii in einem bcstixnmten 
5 Raumwinkel senJu-echt zum Slrahlcngang ausgestreut und e'ux bestimmter 
Lichtanteil otine eiae Andcrung der Strahloagsrichtiing dvrch die Sreuscheiben 
hindurchgelassen. Dieser nicht ausgcstreute Anteil kann dann durch das 
Lichtleitrobrensystem an weitere Beleuchtungsorte iransporticrt werden. Diese 
Beleuchtungssystembauieilc kOnnen voirangig zur groBflachigen diffuscn bzw. 
:0 gleichfSrmigeo Bcleuchtung der Umgebung cingesetzt werden. 

^1^^ d) Lichtstrahltcxler. Sie sind in gabelfBrmigen, T-Stflck-farmigen, gekreuztcn 
Oder stemfOrmigen GehSusen untergebracht, die ebenfalls mit kompatiblen Steck- 
oder Schraubanschlusscn versehen sind und Qber SchutzabschluBfenster verfflgen 
KCnnctt. Die eigentlichen Stralilteilerbautefle im Inncren kfinnen 
15 Strahlteilerprismen oder Strahlteilersplegel sein. Mit den Strahlteilerbauteilcn 
kooneu Verzweiguagen und ParallelfQhrungcn des Beleuchtnngssystems 
eingerichtet werden. 

e) Beleuchtuagssystemsonderbanteile. Dies sind Sonderbauteile, die neben den 
oben genannten Gnindbameilea fUr Sonderanwendungen zur Verfdgung steben, 
jl^^MM Sonderbauteile sind Farbfilter, Graufilter, Polarisationsfilter-, Kollimatorbauleile 
V^Bund Absorber, die ebenfalls ttber kompatible Steck- oder Schraubverbindungen 
verftigen und ggf, rait SchutzabschluBfenstem versehen sind. 

Die oben aufgefuhrten Bauieilc kannen in vielfaltigster Wcise zu 
Beleuchtungssystcmen zusanimengesetzt werden. Das Beleuchtungssystem ist ein 
25 Baulcasteasystem, bei dsm die Beleuchtungsbauteils einfach kombinisrt und 
zusammengesieckt werden und z.B. an der Decke oder an Tragern in den 
Gebauden in einfachster Weise angebracht bzw. montiert werden oder in 
Au0enbereichen einfach untcr der Erdobcrflachc wie z.B. Telefonkabcl verlegt 
werden. Das Beleuchtungssystem ist damit flexibel und kann jederzeit 



Seite 1 1 von 13 Seiten 




abgenommen, verEndett uad neuinstilUert werden. ohne ROcV.ieht .nf bishei 
notwendige Uchtstrominschllsse od« Eletooinsialladonen. Mit d« ErfUdung 
kOanea die bei andewi. Beleuchtungssystemen nowendigen bohen und fetteren 
SicheAeitsairfarderuageu von elctohchen Lichtinstallatlonen m 
5 GefShrdnngsberelehea wie Z.B. .xplosionsgefihrdeten Betti.bsbereicben 
vermicdcn werden. 

Die ein^ige Eletaoinstallation betrifft die rcatrale Licbtquelleneinheit. die 
gonstigenveise in der Nahc oder an bereits bestehenden Elektroinstallatlonen 
U««mett werden lc«m. Al. Lieh.quelle kBnnen alle bekannten Liehtquellen mit 
10 .uareicbender Uehtemmisslon wie z.B. Nattium-. Quecksilber-, MetaUbalogen-. 
' Sehwefel-Entladuagalampen odet die ernndungsgemSBe Ofenlampe und .^.dere 
verwendet werden. Der Lichtstron der «,wendbare« Lampen fcann einfaeh liber 
Sammelspiegel Oder Sunmellinsen in eine odar mehrere Lielilleiirehren des 
Beleuchtungssystems eingekoppelt werden. 
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Patentanspriicbe 

1 Eine Strahlungsqaelk zur Erzeugwig von Licht, gekecnzcschnet 
d a d u r c h , daB die von der Strahlenquelle crzeugte Strahlung tef Jweise wicder 
dem die Strahlung erzcTigcnden Bcrcich zur Absorption zugefQhrt wird. 

5 2 Ein Belcuchtungssystem zur Gebaudeteleuchtung and 

Grundstticksbeicachtung gekennzeichnct dftdorclii da0 e$ ein 
Baukastensysiem aus spczicUen fcompatiblen BcleuchtungssysteTnbauteilen ist 
und aber eine zenirale Lichtdnspeisung von fcilnstlichen Lichlquellen vcrfagt, die 
^^1^ nicht am Beleuchtungsort betrieben werden. 

to Weitere Paten tan unteransprtlchesprfiche folgen. 
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Zttsammcnfassmig . 
Die Erfi^aung beuiffl einc .p«!.U. LiO^Mc »«d «n «cl»„,ch« 
Bdcucht«»gs.,s«m z»r Gebtudebdcuchmng und On»ds«cksb.lcuch.»ng 
Fom Vorrichwng be«ch«d .»s Bc..uch.u.gssy=tcn,c.e«»..B J 

5 B.ukas«er«y5tem zar belleWg™ U=h.fflhr«ng » Bdcuchmngsorte ».d m.. e.ner 
Uphtd„^ei»«ng von l«U«mcl,„ UcM<,«U«, die n.ch. .m 
Beleuchtimgsort betricben wcrden . 



